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Mérések SSI / MS| alaparamkaorokkel Automatika I ntézet

4. MERES

A SORRENDI HALOZATOK
ALAPARAMKOREINEK VIZSGALATA

1. A méréscélja
A klonbozé tipusa flip-flop alapkapcsolasok mitkdésnek megismerése,
a dtatikus és
dinamikus
tulgjdonsagainak vizsgalata.

A kilénboz6 sorrendi feladatokat megvalGsitd kapcsolasok kialakitdsanak gyakorlati
megvalOsitasa.

2. A szlikséges ismeretek

2.1. EIméleti ismeretek ismétlése
A DIGITALISTECHNIKA tantéargy elozé félévi anyagabdl ismétlends témakorok:

Flip-flopok,
Sorrendi feladatokhoz alkalmazhat6 flip-flopok jellemzoi.

2.2. Tarol6 alaparamkorok ( flip-flopok )

flip-flop tipusok az informacioé hordozo bemenetek alapjan( RS, D, XK, T),
flip-flop tipusok a billentés alapjan ( statikus, élvezérelt, kétitemi ),
aramkori felépitésiik,

felhaszndlasi tertileteik.

2.3. A miikodés elemzése torténhet
alapottablazat statikus felvételével (statikus),
ciklikus vezeérléssel (dinamikus).

2.4. Vizsgalati modszerek

A statikus elemzésnél a vezérlo-bemenetekre szintadordl kell adni a
jeleket és a kimenetek logikai érékének meghatarozésa feszlltség méréssel,
vagy logikai szint-vevovel torténhet.

A dinamikus vizsgdland a vezérlojeleket ciklikus jelet szolgdltatd

generdtor adja, a kimenetek jele oszcilloszképpal mérhets. A ki-, és
bemeneti jelek id6fliggvényeinek alapjan torténhet a mikddés értékelése.

2.5. Sorrendi hal6zatok

Sorrendi feladatokat megval0sité dramkorokben csak k étitemii, vagy élvezér elt
flip-flop-ok alkalmazhatk.

Mikodesik alapjan aszinkron-, és szinkron sorrendi hdlozatokat kilonbozte-
tunk meg.
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4. mérés

Az aszinkron mikddés lényege, hogy az allapotvaltozast inditd kolss jel
csak az egyik tarolo billenését vezeérli kozvetlenil, a tovabbi flip-flop-ok - a
feltételektsl figgéen - egymast billentik. Legegyszertibb az aszinkron binéris
sz&mlél6, amelyeknél az egyik flip-flop kimenetének adott iranyu élapotvaltozasa
billenti a kdvetkezo flip-flop-ot.

A szinkron mikodési &ramkorokben az dlapotvaltést egy k6zos billenté jel
(6rajel ) idézi el6. A haldzatban 1évé taroldkhoz kapcsolodd kombinacids héldzat
elokésziti - amikodési feltételeknek megfelel6 - billenést.

3. Hazi feladat

3.6. Kapcsolasi vazlat tanulméanyozésa

Tanulmanyozza a SORRENDI HALOZATOK kértya kapcsolési vazlatét ! Keresse
meg a master save ( MSFF ), a D flip-flop ( DFF ), a XK flip-flopok (SH),valamint a
kiegészité aramkori ( KA ) részleteket | Allapitsa meg e részaramkorok be-, és kimeneti
pontjait !

3.7. A mérékapcsolasok dsszeallitasa
Rajzolja meg az egyes mérépontokhoz tartozd mérékapesolasokat !

4. Mérési feladatok

4.8. RS flip-flopok vizsgéalata

Allitson 6ssze a KA egységben lévé NAND kapukbdl RS térol6t. Vezérelje
statikusan a bemeneteket a 4.1.4bra szerinti Utemezésben. Hatarozza meg a
kimenetek Utemenkénti valtozasat!
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4.1.8ra

Allitson 6ssze a KA egységben Iévé NAND kapukbol kapuzott RS térolét. Statikus
méréssel vegye fel a flip-flop élapottéblézatat. Hatdrozza meg a CLK jel aktiv
szintjét, melynél a kimenet a bementek fliggvényében mddosithato.

Az e€l6z6 méréshen dsszedllitott kapuzott RS térolé CLK bemenetét a jeladd szam-
l[Al6janak 'A" kimenetével vezérelve, az R és az S bemenetekre pedig a szamldlo
'C','D" kimenetét csatlakoztatva, dbrézolja lépték és fézishelyesen  a héldzat
bemeneti ( CLK, S, R )és kimeneti (Q, /Q) valamint a kapuzés mogotti S' és R’
pontok jeleit. Elemezze a kimeneteken kapott jelalakokat!
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4. mérés

4.9. Master-slave tarol6 vizsgélata

A kértyan lévé MSFF jelti egyseg egy kapkbdl 6sszedllitott master-dave flip-flop.
Allitson Gssze egy 2-es osztét az R=Q és S=/Q Gsszekotéssel! Az Orajel-bemenetre
az Utemadd A kimenetét kotve, vegye fel annak fliggvényében az M2, M3, Q5
pontok jeleit. Figyelem! Az &amkdr nagyon érzékeny a visszacsatold vezetékek
hosszéra, ezért kérjik,hogy rovid atkotéseket alkalmazzon!

4.10. Elvezérelt D flip-flop vizsgalata

Elemezze a DFF jeli élvezérelt D flip-flop mikddését. A jeladd szamlél6janak
‘A’ illetve 'D' kimenetét aCLK ésaD bemenetekkel kosse dssze. Hatarozza meg
[épték ésfazishelyesen az M5, M7 és Q6 pontok jeleit.

5. Ellendr zé kér dések

Rajzoljon NAND, illetve NOR kapukbol statikus RS térolot és adja meg allapot-
tablézatukat !

Mire hasznalhatok a statikus flip-flop-ok ?

Rajzoljon fel egy kapuzott D, RS flip-flopot, adja meg éllapottablézatukat !

| smertesse a kettés kompardlasi szinttel megoldott M S flip-flop mitkodési elvét !
|smertesse az élvezérelt D flip-flop mikodését !

Mit €t Tsetup , Thold time alatt ?
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